Jahrgangsstufe 5:
UV 1 ,,Biologie erforscht das Leben*

(ca. 4 Ustd., in blau: fakultative Aspekte bei hdherem Stundenkontingent)

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

Die Biologie befasst sich als Naturwissenschaft mit den Lebewesen. Der Vergleich zwischen belebter und unbelebter Natur fiihrt zu den
Kennzeichen des Lebendigen. Zudem stehen grundlegende biologische Arbeitsweisen und -techniken im Mittelpunkt. Sie bilden Schritte der
naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung ab und ermdglichen den Aufbau biologischen Fachwissens.

Biologische Erkenntnisse sind auch an technische Errungenschaften gebunden. So fuhren lichtmikroskopische Untersuchungen zu der
Erkenntnis, dass alle Lebewesen zellular organisiert sind.

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K1 (Dokumentation):

Die Schulerinnen und Schuler kdnnen das Vorgehen und wesentliche
Ergebnisse bei Untersuchungen und Experimenten in vorgegebenen

Formaten (Protokolle, Zeichnungen, )

dokumentieren.

e Schilerversuch, Schritte des naturwissenschaftlichen Weges der
Erkenntnisgewinnung

Beitrage zu den Basiskonzepten

System: Struktur und Funktion: Entwicklung:
Unterscheidung Systemebenen Zelle-
Gewebe-Organismus




Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiiler kbnnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

Die Biologie erforscht das
Leben —welche Merkmale
haben alle Lebewesen
gemeinsam?

Kennzeichen des Lebendigen

Problematisierung durch Fotoserie und spontane Entscheidung:
.Lebewesen® oder ,kein Lebewesen“?

- Didaktische Reduktion: Es werden keine Teile von Lebewesen
prasentiert und diskutiert.

Sammlung von Schilervorstellungen zu Merkmalen von

¢ Bewegung Lebewesen von unbelebten Objekten Lebewesen, Vergleich mit den Kennzeichen des Lebendigen
* Reizbarkeit anhand der Kennzeichen des Lebendigen | pajheispiele aus der belebten und unbelebten Natur werden
* Stoffwechsel unterscheiden (UF2, UF3, E1). wieder aufgegriffen und analysiert.
e Fortpflanzung
e Entwicklung Die Alltagsvorstellung [1] ,Pflanzen sind keine richtigen
e Wachstum Lebewesen” wird kontrastiert.
Kernaussage:
Einzelne Kriterien kommen auch in der unbelebten Natur vor, nie
ca. 2 Ustd. aber alle Kennzeichen des Lebendigen zusammen.
Wie gehen

Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler bei der
Erforschung der belebten
Natur vor?

Naturwissenschaftliche Schritte
der Erkenntnisgewinnung

ca 2 Ustd.

K1: ... das Vorgehen und wesentliche
Ergebnisse bei Untersuchungen und
Experimenten in vorgegebenen Formaten
(Protokolle,

Zeichnungen, ) dokumentieren.

E7: ... in einfachen biologischen
Zusammenhangen Schritte der
naturwissenschaftlichen
Erkenntnisgewinnung nachvollziehen und

Aussagen konstruktiv kritisch hinterfragen.

Bewusstmachung: Die Problemorientierung der vorangegangenen
Unterrichtsstunden ist ein grundsatzliches Prinzip der
Naturwissenschaften.

Theoretische Einfuhrung in die Schritte der
naturwissenschaftlichen Erkenntnisgewinnung :Visualisierung der
Teilschritte und der zentralen Merkmale des jeweiligen Schrittes

Kernaussage:

Die experimentelle Erkenntnismethode folgt einem bewéhrten
Muster und unterscheidet sich somit von ,Lernen durch Erfahrung*
(exploratives Vorgehen).




Jahrgangsstufe 5:

UV 2 ,,Wirbeltiere in meiner Umgebung*
(ca. 15 Ustd., in blau: fakultative Aspekte bei hoherem Stundenkontingent)

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

Erhalt und nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt setzen Kenntnisse Uber das System der Lebewesen und Uber Angepasstheiten von
Organismen voraus. Naturerkundungen und originale Begegnungen erweitern die Artenkenntnis, zeigen Biodiversitat und die Bedeutung des

Artenschutzes auf.

Die Auseinandersetzung mit ausgewahlten Vertretern verschiedener Taxa findet in diesem Inhaltsfeld auf verschiedenen Ebenen statt.

Durch die fachgerechte Beschreibung und Einordnung in das System der Lebewesen wird biologisches Wissen nachhaltig systematisiert. In der
Angepasstheit von Tieren [...] an duliere Einflisse zeigt sich in vielfaltiger Weise der Struktur-Funktions-Zusammenhang. Am Beispiel von
Wirbeltierklassen [...] werden morphologische Merkmale und die spezifische Individualentwicklung in den Fokus geruckt.

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation

Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K3 (Prasentation):
Die Schilerinnen und Schiiler kdnnen eingegrenzte biologische Sachverhalte,
- auch mithilfe digitaler Medien -
bildungssprachlich angemessen und unter Verwendung einfacher Elemente
der Fachsprache in geeigneten
Darstellungsformen (Redebeitrag,
) sachgerecht vorstellen. (MKR2.1, 2.2)

Untersuchung des Knochenaufbaus (KLP)
Knochen- und Skelettmodelle
Nachweis der Zusammensetzung der Knochensubstanz

Leichtbaukonstruktion bei Végeln

Beitrdge zu den Basiskonzepten

System: Struktur und Funktion:

Lebensraum

Entwicklung:

Angepasstheit von Sdugetieren und Vogeln an den | Individualentwicklung




Wie sind Vogel an lhre
Lebensweise angepasst?

Vielfalt und Angepasstheiten
der Wirbeltiere

Charakteristische Merkmale
und Lebensweisen
ausgewahlter Organismen

e Vogelskelett

e Leichtbauweise der
Knochen

e Federn

ca. 10 Ustd.

die Angepasstheit ausgewahlter

Vdgel an ihren Lebensraum
hinsichtlich exemplarischer Aspekte wie
Skelettaufbau, Fortbewegung,

erklaren (UF1, UF4).

den Aufbau von Saugetier- und
Vogelknochen vergleichend untersuchen
und wesentliche Eigenschaften anhand der
Ergebnisse funktional deuten (E3, E4, E5).

Leitidee: Die Kunst des Fliegens- ein Menschheitstraum
(z.B. Lilienthal, Leonardo da Vinci, Daedalus und lkarus)

Erarbeitung der Besonderheiten im Grundbauplan (z.B.:
VordergliedmalR3en bilden Tragflachen, Versteiftes Rumpfskelett)

Vergleich des Skeletts und der Flugfahigkeit eines Vogels mit dem
der Fledermaus.

Gewichts- und GroRRenvergleich von Saugetieren und Végeln
GrolRenvergleich von Fledermausen und flugfahigen Végeln

Vergleichende Untersuchung von Saugetier- und Vogelknochen:

- Fokus: Vogel- und Saugerknochen haben die gleiche
Bausubstanz, aber eine unterschiedliche Bauweise [4]

- Volumenbestimmung und Wiegen von Vogel- und
Saugetierknochen

- Nachweis der Zusammensetzung der Knochensubstanz; Druck-
und Zugfestigkeit (Knochen in saurer Lésung [5],
Demonstrationsversuch: Ausglihen eines Knochens (Abzug!))

- Modellbetrachtung eines Sauger- und Vogelknochens

- Bionik: Leichtbauweise [6]

- Arten und Funktionen von Federn

- Atemorgane

Kernaussage:

Vogel sind unter anderem durch die spezielle Leichtbauweise der

Knochen an das Fliegen angepasst. Diese ermdglicht auch groRen

Vogeln die Fortbewegung in der Luft.

Welche besonderen
Merkmale weisen die
unterschiedlichen
Wirbeltierklassen auf?

Vielfalt und Angepasstheiten
der Wirbeltiere

e System der Wirbeltiere

¢ Merkmale der
verschiedenen
Wirbeltierklassen

e Artenvielfalt

Kriteriengeleitet ausgewahlte Vertreter der
Wirbeltierklassen vergleichen und einer
Klasse zuordnen (UF3).

Vorbereitende Hausaufgabe: ,Sammelt méglichst viele Bilder zu
Wirbeltieren und bringt sie zur nachsten Stunde mit“. (MKR 2.2)

Erarbeitung der besonderen Merkmale der anderen

Wirbeltierklassen durch einen kriteriengeleiteten Vergleich (z.B. im

Gruppenpuzzle [2));

- Ergebnis: Tabellarischer Uberblick tber wesentliche
Hilfskriterien fur die Einordnung in eine Wirbeltierklasse.

Zuordnung der mitgebrachten Abbildungen (erfolgt in erster Linie

Uber das Hilfskriterium ,Kérperbedeckung*)

Die Alltagsvorstellung: ,Wirbeltierklassen sind
Ahnlichkeitsgruppen* wird in das Konzept ,Wirbeltierklassen sind
Abstammungsgemeinschaften, deren Entwicklung sich 6kologisch
erschliel3t* Gberfiihrt [3].




e Fische, Amphibien,
Reptilien

ca. 12 Ustd.

Arbeitsteilige Erstellung von Steckbriefen unter Nutzung von
analogen oder digitalen Prasentationsmitteln heimische Vertreter
der Fische, Amphibien, Reptilien und Vdgel unter Bertcksichtigung
der besonderen Merkmale. (MKR Spalte 4)

Fischsezierung

Kernaussage:
Bestimmte Merkmale von Individuen dienen als Indizien, die auf
ihre gemeinsame Abstammung hinweisen.

Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiiler konnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

Welche besonderen
Merkmale weisen Saugetiere
auf und wie sind sie an ihre
Lebensweise angepasst?

Vielfalt und Angepasstheiten
der Wirbeltiere

Charakteristische Merkmale
und Lebensweisen
ausgewahlter Organismen

¢ Merkmale der
Saugetiere

e Angepasstheiten an den
Lebensraum

ca. 5 UStd.

die Angepasstheit ausgewahlter Saugetiere
an ihren Lebensraum
hinsichtlich exemplarischer Aspekte wie
Skelettaufbau, Fortbewegung,
Nahrungserwerb, Fortpflanzung oder
Individualentwicklung erklaren (UF1, UF4).

Leitidee: Saugetiere haben alle Lebensraume der Welt der
besiedelt. Trotz dieser Vielfalt werden sie in eine Ordnungsgruppe
gefasst.

- tabellarischer Vergleich verschiedener Saugetiere (z.B. Elefant,
Fledermaus, Maulwurf, Delphin) aufgrund &uf3erlich sichtbarer
Merkmale (z.B. Extremitaten)

- Erweiterung der Besonderheiten von Saugetieren um nicht
sichtbare Merkmale der Individualentwicklung und der Anatomie

- Klarung der Passung von Lebensraum und strukturellen
Besonderheiten anhand von zwei Beispielen [1].

Auch arbeitsteilige Gruppenarbeit zu weiteren Beispielen
madglich (interessengeleitete Differenzierung), z.B. mit
abschlieiendem Museumsgang oder Zoobesuch.

Die Alltagsvorstellung ,,Lebewesen passen sich perfekt an die

Umgebung an “ wird kontrastiert.

Kernaussage:
Saugetiere weisen aufgrund der Besiedlung aller Lebensraume
viele Abwandlungen im Grundbauplan auf.

Am Ende des zweiten Halbjahres Exkursion in den Kélner Zoo
zu verschiedenen Angepasstheiten.




Jahrgangsstufe 5:

UV 3 ,,Tiergerechter Umgang mit Nutztieren*
(ca. 5 Ustd., in blau: fakultative Aspekte bei hoherem Stundenkontingent)

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

Erhalt und nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt setzen Kenntnisse Uiber das System der Lebewesen und tUber Angepasstheiten von
Organismen voraus. Anhand der Ziichtung von Nutztieren aus Wildformen wird ein erstes Verstandnis von Vererbung geschaffen und

tiergerechte Haltung thematisiert.

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation

Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K2 (Informationsverarbeitung):

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen nach Anleitung biologische
Informationen und Daten aus analogen und digitalen Medienangeboten
(Fachtexte, Filme, Tabellen, Diagramme, Abbildungen, Schemata)
entnehmen, sowie deren Kernaussagen wiedergeben und die Quelle
notieren.

K4 (Argumentation):

Die Schiilerinnen und Schiiler konnen eigene Aussagen fachlich sinnvoll
begriinden, faktenbasierte Griinde von intuitiven Meinungen unterscheiden
sowie bei Unklarheiten sachlich nachfragen.

Beitrage zu den Basiskonzepten

System: Struktur und Funktion:

Entwicklung:

Variabilitat, Individualentwicklung




Sequenzierung:
Fragestellungen

inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen und Schuler kdnnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und
Empfehlungen

Kernaussagen / Alltagsvorstellungen/ fakultative Aspekte

Wie sind Lebewesen durch
Zuchtung gezielt verandert
worden?

ca. 2 Ustd.

Ahnlichkeiten und Unterschiede zwischen
Wild- und Nutztieren durch gezielte
Zichtung erklaren (UF2, UF4).

Problematisierung:
Abbildungen von Legehenne, Masthuhn, Zweinutzungshuhn,
Wildhuhn (Bankivahuhn), Vergleich der korperlichen Merkmale

Besuch eines konventionellen Betriebes

Wie kdnnen Landwirte ihr
Vieh tiergerecht halten?

Nutztierhaltung

Tierschutz

Internetrecherche (MKR 2.1, 2.2)




ca. 3 Ustd.

Jahrgangsstufe 5

UV 4 ,Erforschung von Bau und Funktionsweise der Pflanzen*
(ca. 13 Ustd., in blau: fakultative Aspekte bei hoherem Stundenkontingent)

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

[...] Erhalt und nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt setzen Kenntnisse tUiber das System der Lebewesen und Giber Angepasstheiten von
Organismen voraus. Naturerkundungen und originale Begegnungen erweitern die Artenkenntnis [...].

Die Auseinandersetzung mit ausgewabhlten Vertretern verschiedener Taxa findet in diesem Inhaltsfeld auf verschiedenen Ebenen statt.

Durch die fachgerechte Beschreibung und Einordnung in das System der Lebewesen wird biologisches Wissen nachhaltig systematisiert.

In der Angepasstheit von Tieren Pflanzen an aul3ere Einflisse zeigt sich in vielfaltiger Weise der Struktur-Funktions-Zusammenhang.

Am Beispiel von Wirbeltierklassen und ausgewdahlten Samenpflanzen werden morphologische Merkmale und die spezifische Individualentwicklung

in den Fokus gertickt. [...]

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation

Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K1 (Dokumentation):

Die Schiilerinnen und Schiler kdnnen das Vorgehen und
wesentliche Ergebnisse bei Untersuchungen und Experimenten in
vorgegebenen Formaten (Protokolle, Tabellen, Diagramme,
Zeichnungen, Skizzen) dokumentieren

— Hier v. a. Pfeil-Diagramm zur Veranschaulichung des Input und
Output bei Wassertransport und Fotosynthese

Experiment zum Wassertransport mit gefarbtem Wasser
Transpirationsnachweis, weitere Transpirationsexperimente

Verdunsten von Flissigdinger oder Mineralwasser

Mikro-Foto einer Pflanzenzelle

Versuch von VAN HELMONT

Nachweis der Fotosyntheseprodukte

Experiment zum Einfluss verschiedener Faktoren auf die Keimung (KLP)
Langzeitbeobachtung zum Wachstum (KLP)




Beitrage zu den Basiskonzepten

System:

Unterscheidung der Systemebenen Zelle-
Gewebe-Organ-Organismus am Beispiel der
Fotosynthese

Arbeitsteilung im Organismus am Beispiel der
pflanzlichen Grundorgane

Stoff- und Energieumwandlung bei der
Fotosynthese und ihrer Bedeutung

Struktur und Funktion:

Entwicklung:
Keimung und Wachstum
Individualentwicklung

Sequenzierung:
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen und Schuler kdnnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

Was brauchen Pflanzen zum
Leben und wie versorgen sie
sich?

Vielfalt und Angepasstheiten
von Samenpflanzen

Grundbauplan

Wie versorgen sich Pflanzen
mit Wasser?

Funktionszusammenhang der
Pflanzenorgane

das Zusammenwirken der verschiedenen
Organe einer Samenpflanze an einem
Beispiel erlautern (UF1).

Einstieg in das UV (sehr kurz, z. B. Lehrervortrag):
Grober Uberblick tiber die Verwandtschaftsgruppen, z. B. Algen,
Moose, Farne, Blitenpflanzen (incl. Baume und Graser)

Problematisierung z. B. ,Pflanzen essen und trinken nicht.*
Sammeln von Schilervorstellungen

Arbeitsplan fur die Bearbeitung der Fragestellung:
Pflanzenschema (Grundbauplan) als advance organizer, in die das
Stoffflisse sukzessive eingezeichnet werden

1) Wasser- & Mineralstoffversorgung

2) Nahrstoffproduktion (Fotosynthese)

Problematisierung zu 1):
Wasser flief3t doch nach unten! — Wie transportieren Pflanzen das
Wasser?

Klarung wesentlicher Teilaspekte des Wassertransports Uber

Demonstrationsexperimente ausgehend von Schilervorstellungen und

-fragen

Geeignet sind z. B.:
- weil3e Schnittblume in gefarbtem Wasser (zusatzlich farbiger
Sprossquerschnitt)




Sequenzierung:
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Schulerinnen und Schuler kdnnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

ca. 5 Ustd.

- Transpirationsnachweis (z. B. Peter Lustigs Beobachtung [1],
Kondenswasser in Plastiktiite oder Kobaltchloridpapier)

- Verdunstung bei definierter Wassermenge mit/ohne Blatter (auch
Daten)

Wasseraufnahme tber die Wurzel im natirlichen Lebensraum

Die Alltagsvorstellung ,,Pflanzen nehmen Wasser (iber die Blatter auf.”
wird revidiert.

Einzeichnen des Wasser- und Mineralstofftransports in das
Pflanzenschema

Kernaussage:

Durch die Verdunstung an den Spaltéffnungen der Blatter wird Wasser
aus den Wurzeln nachgezogen. Der Wasserstrom durch die Pflanze
bringt ihr auch geloste Mineralstoffe.

Wie versorgen sich Pflanzen
mit energiereichen Stoffen?

Funktionszusammenhang der
Pflanzenorgane

Bedeutung der Fotosynthese

ca. 2 Ustd.

das Zusammenwirken der verschiedenen
Organe einer Samenpflanze an einem
Beispiel erlautern (UF1).

den Prozess der Fotosynthese als
Reaktionsschema in Worten darstellen
(UF1, UF4, K3).

Problematisierung zu 2):
z. B. Pflanzen nehmen offenbar keine weitere Nahrung auf, Versuch
von VAN HELMONT

Erstellen eines Schaubildes (Blatt als Black-Box-Modell) mit Hilfe von
Informationen zu Edukten, Produkten und Reaktionsbedingungen der
Fotosynthese

Mikroskopische Aufnahme von Blattzellen zur Verortung in
Chloroplasten

Die Alltagsvorstellung ,Pflanzen erndhren sich aus dem Boden.“ wird
bezlglich Wasser und Mineralstoffen bestéatigt, aber beztiglich
energiehaltiger Stoffe korrigiert.

Einzeichnen der Stoffflisse in das Pflanzenschema

Kernaussage:
In den Chloroplasten stellen Pflanzen aus Kohlendioxid und Wasser
im Licht energiereichen Zucker her.




Sequenzierung:
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Schulerinnen und Schuler kdnnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

Wie entwickeln sich
Pflanzen?

Vielfalt und Angepasstheiten
von Samenpflanzen

Funktionszusammenhang der
Pflanzenorgane

Grundbauplan

Keimung

ca. 6 Ustd.

das Zusammenwirken der verschiedenen
Organe einer Samenpflanze an einem
Beispiel erlautern (UF1).

ein Experiment nach dem Prinzip der
Variablenkontrolle zum Einfluss
verschiedener Faktoren auf Keimung und
Wachstum planen, durchfiihren und proto-
kollieren sowie digital dokumentieren (MKR
Spalte 4) (E1, E2, E3, E4, E5, E7, K1).

Einstieg: Prasentation eines ,Pflanzen-Babys® (z. B. Buchecker,
Bohne)

Bild des Entwicklungszyklus als advance organizer,
- zunadchst im Fokus: Same -> erwachsene Pflanze
- nachstes UV: Pflanze -> Samen)

Problematisierung: Ist der Bohnensamen ein Embryo?

- Praparation eines Bohnensamens, Betrachten unter Stereolupe

- Auswertung u. a.: Schale, Grundorgane en miniature erkennbar,
Energie aus den Keimblattern bis zur Griinfarbung, Quellung

Problematisierung: Warum keimen die Samen nicht in der Tite?

- Prazisierung: Die Frage ,Unter welchen Bedingungen keimen
Samen?“ Iasst sich mit Experimenten klaren.

- Sammeln von Vermutungen zu Keimungsbedingungen

- S planen experimentelle Uberpriifung mittels Kressesamen

- Durchfuihrung in arbeitsteiliger GA

- bei der Auswertung Variablenkontrolle diskutieren
(z. B. Ansatz im Kihlschrank, vgl. [3])

Langzeitbeobachtung: Keimung und Wachstum von vorgequollenen
Bohnen protokollieren (4 Wochen jeweils am Stundenbeginn oder
Hausaufgabe), Fototagebuch, Video, Stopmotion, Laptop

ggf. Wachstum des Sprosses nach Drehung oder durch Labyrinth
Auswertung z. B.: Pflanze als Baukastensystem, Funktion von Spross
und Blattern in der Ausrichtung zum Licht sichtbar

Kernaussage:

Durch Variation eines einzelnen Faktors lasst sich dessen Einfluss auf
die Keimung experimentell bestimmen.

Die Entwicklung von Wurzel, Spross und Blattern ist in wesentlichen
Aspekten (Gestalt, Farbe, Hauptwachstumsrichtung) vorprogrammiert,
aber z. B. in Bezug auf die Ausrichtung zum Lichteinfall hin variabel.




Jahrgangsstufe 5
UV 5 ,Vielfalt der Bluten — Fortpflanzung von Blutenpflanzen*

(ca. 13 Ustd., in blau: fakultative Aspekte bei hoherem Stundenkontingent)

Inhaltsfeldbeschreibung (Auszug)

[...] Erhalt und nachhaltige Nutzung der biologischen Vielfalt setzen Kenntnisse tiber das System der Lebewesen und Giber Angepasstheiten von
Organismen voraus. Naturerkundungen und originale Begegnungen erweitern die Artenkenntnis [...].

Die Auseinandersetzung mit ausgewahlten Vertretern verschiedener Taxa findet in diesem Inhaltsfeld auf verschiedenen Ebenen statt.

Durch die fachgerechte Beschreibung und Einordnung in das System der Lebewesen wird biologisches Wissen nachhaltig systematisiert.

In der Angepasstheit von Pflanzen an aul3ere Einflisse zeigt sich in vielfaltiger Weise der Struktur-Funktions-Zusammenhang.

Am Beispiel von ausgewahlten Samenpflanzen werden morphologische Merkmale und die spezifische Individualentwicklung
in den Fokus gertickt. [...]

Erweiterung des Kompetenzbereichs Kommunikation Experimente / Untersuchungen / Arbeit mit Modellen

K2 (Informationsverarbeitung): e Praparation von Bliten (KLP)

Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen nach Anleitung biologische e Strukturmodelle verschiedener Bluten

Informationen und Daten aus analogen und digitalen e Funktionsmodelle zur Ausbreitung von Samen (KLP)
Medienangeboten ( Diagramme, e Kennibungen zu Blitenpflanzen im Schulumfeld
Abbildungen, Schemata) enthnehmen, sowie deren Kernaussagen e Herbarium

wiedergeben . (MKR 2.1,2.2)

— Hier: Blutendiagramme und Entscheidungsbaume

Beitrage zu den Basiskonzepten

System: Struktur und Funktion: Entwicklung:
Unterscheidung der Systemebenen Zelle- Angepasstheit bei Friichten und Samen sexuelle Fortpflanzung
Organ-Organismus bei Befruchtung ungeschlechtliche Vermehrung

und Samenbildung

Arbeitsteilung im Organismus am Beispiel der
Blutenbestandteile




Sequenzierung:
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwar-
tungen des Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiiler kbnnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
Kernaussagen / Alltagsvorstellungen
in blau: fakultative Aspekte

Welche Funktion haben
Bliten?

Warum sind sie so
vielfaltig?

Vielfalt und Angepasstheiten
von Samenpflanzen

Fortpflanzung und Ausbreitung

ca. 4 Ustd.

Bluten nach Vorgaben praparieren
und deren Aufbau darstellen (E2, E4,
K1).

Problematisierung: Blumenstraul3/ Abbildung/ Modelle fiihrt zu
Unterrichtsfragen, die im Verlauf des UV genauer untersucht werden mussen,
z.B.:

- Was ist gemeinsam, was verschieden bei den Bliten?

- Wie sind die Bluten aufgebaut?

- Welche Funktion haben die Bliiten fir die Pflanzen?

Vorgehen z. B.:

- BlUten-Préaparation (z. B. Raps) unter dem Binokular

- Darstellung als Legebild

- Vergleich mit anderen Bluten (Legebilder, Abbildungen, Modelle) zeigt
Grundbauplan

- Information: Funktion der Blutenbestandteile

- arbeitsteilige GA mit Modellen aus der Sammlung (auch Gréser) zur

Wiederholung des Blutenaufbaus, fuhrt zu Pflanzenfamilien

Film [1,2] zeigt verschiedene Bestaubungstypen

Demonstrationsexperiment: Keimen von Pollenkdrnern [3]

Bestaubung, Befruchtung und Fruchtentwicklung mittels Trickfilm [4]

Lehrerinfo (z. B. anhand von Auslaufern bei Erdbeeren): alternativ

ungeschlechtliche Vermehrung mit exakt gleichen Nachkommen

Kernaussage:

Bluten sind sehr vielféltig, haben aber einen dhnlichen Aufbau und dienen der
Fortpflanzung: Bestdubung, Befruchtung und Samenbildung.

Bliiten werden von verschiedenen Blitenbesuchern oder durch den Wind
bestaubt.

Aus einer befruchteten Eizelle entwickelt sich ein Embryo, der mit Nahr-
gewebe und schitzender Hulle ausgestattet wird.




Sequenzierung:
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiiler konnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

Wie erreichen Pflanzen neue
Standorte, obwohl sie sich
nicht fortbewegen kénnen?

Vielfalt und Angepasstheiten
von Samenpflanzen

Fortpflanzung und Ausbreitung

ca. 3 Ustd.

den Zusammenhang zwischen der Struktur
von Frichten und Samen und deren
Funktion fur die Ausbreitung von Pflanzen
anhand einfacher Funktionsmodelle
erklaren (E6, UF2, UF3).

Einstieg: Abbildung einer Birke in der Dachrinne o.4a. fuhrt zur
Fragestellung.

- Sammlung von Vorwissen

- Zuordnung und Ergénzung mittels Film [5], individualisiertes
Arbeiten moglich

- Systematisierung: Benennen verschiedener Ausbreitungstypen

Hausaufgabe (falls jahreszeitlich schon mdglich):
- Auffinden der genannten Ausbreitungstypen in der hauslichen
Umgebung

Funktionsmodell zur Ausbreitung (fir viele weitere Ideen vgl. [6]):
- Haften von Klettfrichten (z. B. Klette, Nelkenwurz) an verschiedenen
Materialien (Regenjacke, Hose, Wollpulli etc.)

Auswertung: Angepasstheit an Ausbreitung mittels felltragender Tiere
- Bau eines Funktionsmodells einer Flugfrucht

- Bestimmung von Masse und Tragflache

- Variation der Masse (z. B. mit Buroklammern)

Auswertung: Flugeigenschaften mit dem Verhéltnis von Masse und
Tragflache in Beziehung setzen

Kernaussage:

Pflanzen bilden nach der Befruchtung vielfaltige Strukturen, die die
Ausbreitung unterstitzen.

Funktionsmodelle liefern Vermutungen, wie bestimmte Strukturen in
der Natur funktionieren.

Wie lasst sich die Vielfalt
von Blutenpflanzen im
Schulumfeld erkunden?

Artenkenntnis

Einstieg: Welche Pflanzen, Holzgewachse, sind in der

Schulumgebung haufig zu finden?

- Erheben von Vorwissen

- Notieren von Beobachtungshypothesen

- Herausarbeiten der Notwendigkeit, einzelne Pflanzen zu bestimmen,
um sie benennen und ihre Haufigkeit erheben zu kdnnen




Sequenzierung:
Fragestellungen
inhaltliche Aspekte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans

Schilerinnen und Schiiler konnen...

Didaktisch-methodische Anmerkungen und Empfehlungen
Kernaussagen / Alltagsvorstellungen / fakultative Aspekte

ca. 6 Ustd.

einen Bestimmungsschlissel (auch digital)
zur ldentifizierung einheimischer
Samenpflanzen sachgerecht anwenden (E2,
E4, E5, E7). (MKR 2.1, 2.2).

Uben des Bestimmens an (ggf. mitgebrachten) Pflanzen mit
Bestimmungssoftware, z. B. [7] (MKR 2.1, 2.2) und Buch, Tablets

Kennubungen Blutenpflanzen durch einen Unterrichtsgang, z. B.:

- Finden und Mitbringen von je einer Pflanze mittels einlaminiertem
Foto

- Vorstellen der Pflanze anhand von auf der Rickseite abgedruckten
ausgewahlten Merkmalen und Besonderheiten (Stutzwissen, vgl.
[12,13])

Ziel: Kennen von mindestens 12 krautige Blutenpflanzen im

Schulumfeld

Kernaussage:

Bestimmungsschlissel lenken die Aufmerksamkeit nacheinander auf
ein Merkmal pro Schritt und zwei oder mehr alternative Merkmalsaus-
pragungen. Es werden nur ausgewahlte Merkmale Gberpruift.

Mit etwas Erfahrung lassen sich Bliitenpflanzen an Sondermerkmalen
oder am Gesamteindruck (Habitus) schneller wiedererkennen.

Herbarium mit 5-10 Blitenpflanzen

- krautige Blutenpflanzen aus dem Schulumfeld

- Ordnen nach Pflanzenfamilien

Alternativen: Klassenherbarium, digitales Herbarium

(Anleitung fur Herbarium und Artenliste fur das Schulumfeld im
Fachschaftsordner!)

Alternativen:

e Erarbeitung des Bestimmens anhand von Holzgewéachsen (v. a. Blattmerkmale), ggf. auch mit einlaminierten Blattern
(bei gentigend Zeit auch zusatzlich)
¢ Verschiebung von Sequenzen innerhalb des Unterrichtsvorhabens in Abhangigkeit von den jahreszeitlichen Bedingungen




Checkliste fur ppt

1 Infos zum Thema suchen (spezielle Suchmaschinen, nicht nur Wikipedia, Sachbulicher)

1 Titelblatt mit Thema, knapp aber aussagekraftig

1 z.B. Spinnen und ihre Bedeutung in der Okologie

1 welches Folienlayout?

1 Inhaltsverzeichnis

1 grol3e Schrift

1 Schriftfarbe passend wahlen

1 nur in Stichpunkten formulieren, nicht zu viel auf eine Folie

1 sinnvolle, knappe Folientberschriften

1 keine ablenkenden Animationen

1 nicht zu viele und passende Bilder; kann ich alle Bilder erklaren?

1 sind alle Infos auf Folie ndtig oder kann ich einige zusatzlich mundlich erganzen
(macht den Vortrag interessanter)?

1 dezent farbiger Hintergrund, nicht weifl3



[ letzte Folie: Quellen

1 Kann ich alle Begriffe erklaren und aussprechen?
"1 Rechtschreibprifung

1 Endfolie

1 Prasentation abspielen, kontrollieren und trainieren

1 Will ich mit Notizen in ppt arbeiten oder mit Karteikarten?



